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Anordning vid f ackverksbalkar 

POreli ggande uppfinning avser en anordning enl igt enligt ingres . 
sen l patentkrav 1. J -_? re . s 

Uppf inningens bakgrund 

tradliv. speciellt te t \ tao»*ung via balkar mad 

21 A-B och trMllV SM " * r "^"rerat i £ ta 



21 A-B och 22 A-D. 



Uppf inningen enligt "detta kanda ' paten't ' moilT^"^ -7~^^^ 

fl*™ pa fSrstyvande f ac lever L^kaT it TZ A ***** 
x— Ivan i ett byggelement, L ^ ^ ^ '°" €le " 
som i f6 rva g g j utna balkar ' ' tL SliPPa den tun ^ a hantering 
pet. * Sdf0r ° Ch f6r att snab ^ upp forlop- 

Detba har visat si g fungera utmarkt. 

7cl 9 Te2T en fUngSrar d6SSUt0m - ***> hallfasthets- 

och nedbo^nxngssynpunkt, och installationer inuti byggelexnenten 

fart - Cirkul — de -rmluft g er 
golv txll mycket laga installationskostnader . 



Daremot har det visat sig omdjlicrt att tin • • , 
tillverka balkliv eni 4nt- 3 ^ riml1 ^ kostnader 

« oaiKj.iv enlxgt ovannamnda upof inninrr ~ •• 

manuella bockningsanordninaar har .i/ . * primtiva 
tillverkats for L 1 elernent 1 ^^nsad omfattning 

bvcrcrts m 1 «*««torietester och ett antal villor har 

PrIblLr- r. alldSleS ^ *** k -^, ' 

Problemet vxd txllverkningen ar att det idag inte finns nagra 

boctorngsautomater som klarar att bocka ■ ' 

lig precision «,„ balklxven med tillrack- 

-d tlll^S LTochT n9SCykler ' ^ intS ^ *~ 

Plock m ed livdela^a ^ ZZT^ "* "* C ^ 

ivaeiarna. En normal vxlla innehaller over -i • 

sa^T > ^ Sr " C M " a P* P^ts och som 

samtidigt verkar som kxaf tarmerina ef h „ !„„• • 

flansar ooh skiva. CTeri «9 after mgjutnmg a. ovannamnda 



Av praktiska skal ar en bockning enligt fig 22 C att 
med en basdel som livdelen kan vila pa vid hopf ogningen . (I de 
na patentskrif t illustrerat i fig 5) . 

Betrakta de tva vyema fig 7 A och 7 B i denna patentskrif fc . 
(Illustrerade i fig 21 A och 21 B i ovannamnda patentskrif t) . 
I fig 7 B framgar att basskanklarna maste ligga intill varandra 
och dessutom pa samma niva nar livdelen lutar i fackverket fdr 
att inte ta f8r stor plats i elementskivan . Av praktiska skal 
vill man aven placera hela livf ackverket ovanfor betongskivans 
armeringsrutnat for att' slippa anpassningen' till "cTc^vstand" 
Observera att livdelen inte ar helt spegelsymmetrisk. Skulle den 
vara det maste betongskivan gjutas minst 10 mm tjockare fdr att 
fa tillrackligt tackskikt, vilket skapar en rad olagenheter, 
onodig tyngd vid transporter, storre nedbdjning, storre mate- 
rialdtgdng mm. 

Tva stora hinder 

Moderna bockningsautomater klarar inte bockningsvinklar stSrre 
an ISO grader. Oglan,. i denna skrift betecknad (14), kan darfor 
inte formas i en sadan maskin. Darfor har tva steg i tillverk- 
ningen blivit nddvfindiga. Fdrst fdrses ett livamne med en bock 
om ungefar 120 grader i vardera anden i en bdcknings automat, 
till ett brett U. 

I nasta steg bockas en ogla ca 220 grader i narheten av livde- 
lens mitt i en bockningsjigg. 
Har uppstar nSsta problem. 

Det ar omdjligt att fa basskanklarna att hamna intill varandra. 
Problemet ar ironiskt nog, av ritningstekniska skal, askadlig- 
gjort i fig 22 C i ovannamnda patent <i denna skrift fig 5) . Ef- 
tersom livtradarna hamnar i kors vid dglan sa hamnar basskank- 
larna i nivaer och alldeles f6r langt fran varandra. Tvingar man 
skanklarna p& plats maste dessa lasas med exempelvis en svets. 
Eller kan man tvinga dem att byta plats omlott. Men da ar inte 
langre livstangemas flanker (sidoma i den triangelformade liv- 
delen) , som skall bilda det friliggande fackverket, raka langre 
utan ar krdkta och utsatta for avsevarda deforma'tionsspanningar 
som inverkar menligt pa barfdrmagan hos speciellt de tryckta 
f ackverksdiagonalerna . 

Svftn ett annat stort problem har visat sia 



Livstangerna utgors idag uteslutande av s.k. kamstal. Vid vals 
ningen av dessa uppstar alltid en langsgaende utanpaliggande 
rilla som hamnar i olika axiella lagen i bockningsautomaten . 
Denna rilla g6r att livtraden vrider sig olika vid fSmyad boc: 
ning, sa att andarna som skall bilda basdelen inte langre ar p< 
rallella. Detta ar visat i fig 5. 

Alternativ tillverkning 

AterstAr tillverkning av livdelar i forklippta langder dar man 
bockar oglan f 5rst . Detta forfarande gar f 6r~ sakta-^^e"rffe " och 
bockningsmaskiner blir fdr dyra. 
Denna uppf inning anger ISsningen pa ovanstaende. 

Uppfinningens andamal och viktigaste kfinaetecfcen 

Avsikten med denna uppfinning ar att uppna sa manga av ovannamn- 
da kanda tradlivs goda egenskaper som mojligt men utan de ovan- 
namnda nackdelarna. 

Det vill saga ge en' tillrackligt rationell och ekonomisk till- 
verkning, med hog automatiseringsgrad for att pressa priset. 
Samtidigt ar andamalet med uppfinningen att ge tillfredstallande 
infastning mellan livtrad och flans samt mellan livtrad och en 
gjuten flans eller skiva, vilket gor att den forstyvande balken 
blir synnerligen stark och latt, med liten materialatgang och ni; 
kan tillverkas till en vasentligt lagre kostnad. 
Som jamfdrelse: Betrakta balkar med planbockade liv med ingjutnc 
V-bockade bockar. Det ar framforallt de vridande rorelserna i 
varje bock, pa grund av livtradamas kraf triktningar, den ena 
tryckt och den andra dragen, som verkar f6r att vrida loss in- 
fastningen mellan liv och flans. Balkar med planbockade liv fun- 

gerar helt enkelt inte. Flansarna spricker vid minsta belast- 
ning . 



Lasning av uppgiftem 

Det finns, trots alia varianter som beskrevs i ovanstaende pa- 
tent, speciellt i figurerna 22 A-D, ytterligare ett vasensskilt 
satt att bocka balkliv som ger tillrackligt likvardig effekt. 
Den stora skillnaden med det nya sattet att bocka livet ar att 
ingen bock ar storre an 180 grader och att vi bland annat 
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krav 1 med foX:,ande kannetecknande egenskaper. 

fo™ ^ tria ^ e "°™ ener triangeXXiknande * 

- att varje balkliVselernent har andbockar- i ^~ a — — 
ade SDeae ivSn^ * ■ anooockar i bagge andarna , bock- 
tTi^ T varandra i huvudsak symmetric kring 
balklivselementets mitt, 

- att nSmnda andbockar Sr orienterade bredvid varandra sett i 
fOansena XMngdriktning oeb o m Xott intXXX varandra sa att 
baXkXrvseXementets andar korsar varandra i ett av baXkXivseXe 

tri ^ elh6 - ~* tiXXsa^ *ed andbocka^ix^ 

IZ inutr^r ^Y^" ^ta^r^arTk^ 
lopa mutr bagge andamas bockar varvid andamas bockar ar ntaot 
eXler belt tvarstaXlda mot flansens langdriktning ooh 

- att bockarna ar ingjutna i fXSnsen. 

Harbeskrivs ett baXkXivseXercentets utseende ^ddeXst ett tSnkt 
bockningsforfarande.' Fig X A - D. ' 
^ fran bordan rak livstang ttrses n^d todbookar i bSgge to dar- 

nldlc unotf" ° S ° Stingea li99an<3e hOTi ~««"' sabdckas andarn. 
nedat ungef ar X80 grader . Darefter bockas Xivstingen pa nvtt 

S s k x? 9 tf tten ~ ^ ^ - 

In har n llvst ^ens andar korsar varandra omXott. Hvating 

korear vLandr T 6 ," 01 ™' * ^ biW " " * tfc « ^ 

tmlZ:r?r, ■■**»»«- •* -tt de tva Sndbbckarna 

t,lx™ s bxXdar en lagon, stor egXa, sett i triangelns pXan. 
tor att gnutas in i flansen. 
Det inses att oglan inte har idealisk ^™ 

endast w k~ u >. ^aeaiisk form eftersom andbockarna 

enaast har bockats 180 grader v^^<a•r• e! ^-= « j 

den id Mla « ■, • aer> Ytters ta andarna ligger utanfor 

<aen xdeala oglan. Hallfasthetstester i full <=i«-io v. 
v altf1!i . L " 1 ruxj. skala har vxsat att 

balkflansen xnte behSver goras bredare for att fcSok* ■ - 
utstirk-an^ , ror att tacka in dessa 

utstxckande andar . Huvudsaken ar att de ha^nar vSX inuti for™- 



Vxdare inses atfc formhalvorna fortfarande kan ha en rak delninc 
i skarven emellan dem och tatar i krysset dar livandama korsai 
varandra . ' 

I praktiken 

I praktiken, nar man anvander en bockningsautomat , bockas 
balklivet fran en upprullad coil. Livstangen gar genom ett rikt- 
verk och bockas i tur och ordning: forsta andbocken, darefter 
forsta basbocken, sedan andra basbocken och sist andra andbock- 
en. Darefter klipps stangen av och balklivet ar kiart 'att ~anvan- 
das. 

Har inses att bockningen gar avsevart mycket fortare an f6rr med 
detta nya utforande pa balklivet.' 

Ytterligare stora fOrdelar 

Fig 3 A visar tydligt att tva gjutformhalvor for formande av 
flansen (8) far en rak delning i det X som livdelarnas " skanklar 
bildar . 

Vidare ser vi i Fig 3 B att balklivselementen inte har nagon h6- 
ger- eller vanstersida, utan kan monteras som de faller efter 
tillverkningen. Det ar ingen svarighet att fa andbockarna (2) och 
(2') intill varandra, 

Flansen (8) far naturligtvis goras nagot hSgre for bibehallet 
tackskikt, men mater ialatgangen ar blygsam eftersom flansen ar 
sa smal. 

Beskrivning av ritningarna 

Fig 1 A, B, C och D visar ett satt att bocka balklivselement 
(1,4) far att beskriva geometrin hos balklivselementen 
enligt uppf inningen . 

Fig 2 visar i perspektiv balklivselement (1,4), enligt uppf in- 
ningen, monterade till en fackverkskorg, hopfogade med 
langsgaende kraf tjarmering (6,7,7'), fardig for ingjutninc 
i en balk eller ett byggelement. 

Fig 3 A och B visar, med tva vyer, hur ett fardigt byggelement 
skapats med en skiva (9) och en forstyvande fackverksball* 
(15). Den fSrstyvande fackverksbalken (15) bestar av en 
flans (8) och en fackverkskorg sammanfogad av livdelar 
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Fig 4 visar med tre' wer &t-t- , _ 

leverans. konplett byggelement fardigt for 

visar i princip, exempel pa oacceptabel form pa efet 
rallella, glest placerade andar (12) . 

— ! a 



Pig 5 



Fig 6 



lella wwl^JT Parax- 



Fig 7 



A och » visar i princip. „ed tv4 w , exe ^ 1 

vara form pa ett balkliv (13) enligt kaW' taknikT ^ " 




™-n.*vmng av utferingsexempel 

« Ugt uppr^T^ 9e0met " n h ° S — ~ en- 



En fran bSrjan rak livstana (Fio i i, ,- ' 

(2,2-) bockade nedat i fcZ ! S fadboc kar 

neaat i bagge andarna unoefar inn . 

?,) . Mrefter bockas livstangen pa nvtt !Z! \ , 9 * * <FlS 1 
med tva spegelvSn*,. v, v Symnatrisfct kring mitten 

cva spegelvanda bockar uppat ca 110 grader (Fie i r-i n „ 
lactogens andar korsar varandra «lott ,Pi 5 ! ' 

a^ZlTa 47k nU ^ trian9Sl£ — «** »vr. hS r„et bildas av at, 

triangelna p £ Lr at™! " ^ " t " SSla " : 

och tin. ^°'° a ett ""amende armeringsiarn (6 

och trllsan»ans med detta gjutas in i flansen ( 8) . • 

Fig 2 visar i perspektiv balklivselement (1 4) enlio,- , m- 

nmgen. ,*> n terade till ett fackverk eller en '1*1 T 

fogade ^ed langagiende kraf tarmering t6 7 ' , J™* ^ ■ 

«utni„g i en balk eller ^ ^l^' 7 >< «« - 

en rackverkskorg sa^anrogad 2 ^ " " !° h 
kraftarmering (6 7 7M U ' 4> ° ch l^sgaende 
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I Flansen ar balklivselementens ,1,4) bockar (2, 2 .) ing , utna 

crs la rn (7,7 ) ar ingjutna i elementskivan (9). 



Pig 4 visar med tre vyer, ett komplett byggelement fardigt fdi 
leverans . 

Pig 5 visar i princip, exempel pa oacceptabel form pa ett 
balkliv (13) enligt kand teknik, med spretande, icke parallelle 
glest placerade Sndar (12) . 

Pig 6 visar, i perspektiv, exempel pa onskvard form pa en 
balklivskorg (13) enligt kand teknik, med tattplacerade paral- 
lella andskanklar (12) . Svart att uppna i praktiken. 
Pig 7 A och B visar" i princip, med tva vyer, exempel pa Snsk- 
vard form pa ett balkliv (13) enligt kand teknikT "observera att 
basskanklarna (12) ligger i horisontell niva trots att de inte 
ligger alldeles tatt intill varandra, ett krav, svart att upp- 
fylla i praktiken. 

Bockningarna av ovanstaende balkliv kan naturligtvis aven goras 
i andra turordningar . Aven om till vasentliga- delar endast nagre 
utfSrings former av den foreliggande uppfinningen har visats pa 
ritningar och beskrivits ovan torde det forstas att uppf inninger 
icke ar begransad till dessa utforingsformer utan endast begran- 
sas av det i patentkraven angivna. 
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Patentkrav 

1. > Anordning vid f ackverksbalkar typ tvaf lansbalkar med 

atminstone en gjuten flans (8), vid byggelement med en skiva (9) 
med forstyvande f ackverksbalkar (15) med atminstone en gjuten 
flans (8), varvid de fSrstyvande f ackverksbalkama innehaller 
en balklivsenhet (1,4) bestaende av balklivselement av stang, 
trad eller bandliknande materiel, vilka balklivselement ar bock- 
ade och hopfogade i sadan form att de sedda i flansens langs- 
riktning bildar ett sicksack eller sicksackliknande mGnster el- 
ler liksom f ackverksstravor snedstallts i forhAllande till flan- 
sens (8) langdriktning, till sicksack- eller s&gtandform, bil- 
dande ett f ackverksliv, fastade till flansarna i en balk respek- 
tive till flans och skiva i ett byggelement, 
kannetecknad av 

att balklivsenheten ar utformad av balklivselement best&ende av 
stanger bockade till triangelform eller triangelliknande form 
(1,4), att varje balklivselement .har andbockar (2,2') i bagge 
st&ngandarna, bockade spegelvant fr&n varandra i huvudsak' sym- 
metriskt kring balklivselementets mitt, 

att namnda andbockar (2,2') ar orienterade bredvid varandra sett 
i flansens (8) langdriktning och omlott intill varandra s& att 
balklivselementets andar korsar varandra i ett av balklivsele- 
mentets triangelhSrn och tillsammans med andbockarna bildar en 
6gla sa att ett med flansen (8) langsgaende kraftarmeringsjarn 
(6) kan 16pa inuti bagge andarnas bockar (2 ; 2') varvid andar- 
nas bockar ar nagot eller helt tvarstallda mot flansens langd- 

■ 

riktning och 

att bockarna (2,2') ar ingjutna i flansen (8). 

■ • 

2. Anordning enligt patenkrav 1, kannetecknad 
a v att balklivselementen (1,4) bockas i tur och ordning fr&n 
st&nganden raknat, forsta andbocken .( 2 ) , darefter forsta bas- 
bocken (3), sedan andra basbocken (3') och sist andra andbocken 
(2'). 

3, Anordning enligt patenlcrav 1 eller 2, kannetec 
n a d a v att balklivselementen bockas fr&n en upprullad 

-Hkhverk sedan bockas och darefter klxpps 



Saxomandrag 

Balkliv, med ny bockning (1,4), for fackverksbalkar typ tva- 
flansbalkar, far tvaf lansbalkar med atminstone en gjuten flans 
och for fSrstyvande fackverksbalkar (15) till en skiva (9) i ett 
byggelement med atminstone en gjuten flans (8) . 

En balklivsenhet, bildande f ackverksliv, tillverkat av stang son 
liksom fackverksstravor snedstSllts i forhallande till flansens 
langdriktning, ar fastat till flansarna i en balk respektive 
till flans och skiva i ett element. 

Balklivsenheten ar utformad av balklivselement (1, 4)' bestaende"' ~ 
av stanger bockade till triangel- eller triangelliknande form. 
Varje balklivselement har andbockar (2,2') orienterade intill 
varandra och omlott sa att balklivselementets andar korsar var- 
andra och tillsammans med andbockarna bildar en 6gla, sa att ett 
med flansen langsgaende kraf tarmerings jarn (6) kan ia P a inuti 
bagge andarnas bockar (2,2), och ar ingjutna i balkflansen (8). 
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FIG 1C 



FIG 1D 
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